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КОЛЕБАТЕЛЬНАЯ РЕЛАКСАЦИЯ В ПАРАХ ЦИКЛОГЕКСАНА

10. А .  Б  у  т ы  л е в , В .  Ф . Я к о в л е в

Гиперзвуковыми исследованиями [1, 2] обнаружено наличие п жидком циклогек­
сане релаксационных явлений, связанных с возбуждением внутренних степеней сво­
боды. Однако измеренная величина дисперсии звука находится на грани ошибки экс­
перимента. Ультразвуковые исследования паров циклогексана [3], проведенные в об­
ласти изменения параметра v /p  or 2 до 8 Мгц/атм при 100°С, указывают на отсут­
ствие в этой области релаксационных эффектов.

Целью данной работы являлось дальнейшее изучение распространения ультра­
звука в парах С®!112 при больших зпаченпях параметра v / p .  Опыты проводились с 
помощью ультразвукового интерферометра с двумя кристаллами, подобного описан­
ному в работе [4]. В парах специально очищенного циклогексана (d4“° =  0,7785 г/см*

*кип =  80,5° при 753 мм Hg nD20 =  1,4262) 
были измерены скорость п поглощение 
ультразвука на частоте 591,11 кгц в обла­
сти давлений от 285 до 2,3 мм Hg, изме­
рявшихся с помощью компрессионного 
ртутного манометра с точностью не ниже

30° и 45°, изме- 
при точности тер- 

мостатироваиия, намного лучшей, чем 0,4°.
Точность измерения скорости состав­

ляла ±  (0,3 -=-1) %, поглощения — (ц =  
=  аА.) i t  (6—8)%, соответственно в области 
низких и высоких значений параметра 
v/p.

Экспериментальные данные по скоро­
сти (с учетом «идеализации» скорости [5]) 
и поглощения ультразвука приведены на 
фигуре. В области от 2 до 200 Мгц/атм об­
наруживается дисперсия скорости звука 
порядка 10%, хорошо описываемая релак- 
сациоппой теорией [6], с учетом одного 
времени релаксации. На фигуре представ­
лены кривые
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где до — 181 м / с е к ,  асо =  200 м/сск, ( v / p ) D =  51 Мгц/агм для 30° и д0 =  184 м / с е к , 
а со — 204,8 м / с е к ,  ( v / p ) D =  52 Мгц/агм при 45°, построенные на основании экспе­
риментов.

Экспериментальные данные по поглощению так же хорошо описываются релак­
сационной кривой с учетом классического поглощения, т. е.
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Значение у  — Cv /  Cv определялось по величине я0, а значения вязкости rj были взя­
ты из работы [7].

Анализируя поведепие теплоемкости среды в исследуемой области v /  р по велп- 
Cv /  аЧ1 V-*

------1чине 7? = ( ПТ и считая в исследуемом диапазоне температур и давле­

ний Cv =  3/? +  б’кол, мы находим, что Cv /  R изменяется от 10,58 и 12,82 до 3, что 
соответствует вкладу колебательных степеней свободы в теплоемкость, равному 
15 кал/.чолъ-град и 19,5 кал/моль-град соответственно при 30° и 45°. Значение коле­
бательной теплоемкости, рассчитанное па основании спектроскопических данных [8], 
равно при 45° 19,1 кал/моль • град.

Следовательно, совпадение теоретических и экспериментальных данных по погло­
щению и характер изменения скорости указывают па то, что в парах циклогексана 
в диапазоне от 2 до 200 Мгц/агм проявляется релаксация колебательных степеней 
свободы.
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УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ С ЗАЖАТЫМ 
ФЕРРИТОВЫМ СЕРДЕЧНИКОМ

И . П . Г о л я м и н а , В .  К .  Ч у л и о в а

При исполт.зоваппп ферритовых магнитострикционных преобразователей в ультра­
звуковых технологических установках целесообразно применять конструкцию, подоб­
ную изображенной на фиг. 1, я, в которой ферритовый сердечник 1 зажат в направ­
лении колебаний между металлическими пластинами 2 при помощи одной или не­
скольких шпплек-стяжек 3 с гайками 4. В такой конструкции, широко применяемой 
для излучателей из пьезоэлектрической керамики, достигается повышенная прочность 
клеевого соединения керамического активного элемента с металлическими деталями 
преобразователя (диафрагмами, концентраторами), а также увеличивается предельно 
допустимая амплитуда колебаний самого сердечника [1, 2], т. к. прочность керамиче­
ского материала па сжатие обычно на порядок больше, чем на растяжение. Однако 
для применения подобной конструкции необходимо быть уверенным, что наличие па- 
пряжения сжатия о в активном материале не снижает существенным образом эф­
фективность преобразователя.

Имеющиеся в работах Вильсона [3], Сырки па с сотрудниками и в наших предва­
рительных исследованиях данные о влиянии о на магнитострикционные и магнитные 
константы некоторых типов ферритов не дают однозначного ответа на этот вопрос. 
Вместе с тем; из этих данных следует, что действие о существенно зависит и от 
вида применяемого материала и от условий его работы (поля подмагничивания Я0,
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