
Наконец, с 1954 г. основным направлением работы М. А. Сапожкова становятся 
вопросы преобразования речевого сигнала (вокодерпое преобразование), автоматиче­
ского распознавания и теории разборчивости речи. Значительная часть результатов 
этих исследований была обобщена им в монографии «Речовой сигнал в кибернети­
ке и связи», вышедшей в свет в 1963 г. и переведенной с тех пор па английский, 
польский и японский языки. Эта книга получила высокую оценку как советских, так 
и зарубежных специалистов.

М. А. Сапожков ведет большую работу и по подготовке научных кадров^ он ру­
ководит аспирантами, консультирует соискателей кандидатской и докторской степе­
ней; оп принимает активное участие во всех научно-общественных мероприятиях: 
выступает с докладами па акустических конференциях, является членом президиума 
и московского правлепия ВИОРиЭ, членом секции речи Совета по акустике АН СССР. 
М. А. Сапожков пользуется общепризнанным авторитетом среди широкого круга 
ученых и специалистов и глубокой симпатией всей, знающих его как прекрасного 
товарища, в высшей степени благожелательного и душевного человека.

Михаил Андреевич находится в расцвете своих творческих сил. Пожелаем ему 
многих и многих лет крепкого здоровья и больших творческих успехов.

VI МЕЖДУНАРОДНЫЙ АКУСТИЧЕСКИЙ КОНГРЕСС

VI Международный акустический конгресс проходил в Токио 21—28 ав­
густа 1968 года. Конгресс был организован Международной акустической комиссией 
и Японским акустическим обществом. Президентом Конгресса был профессор Сане- 
ёши, являющийся председателем Японского акустического общества. В Конгрессе 
припяли участие 719 делегатов, из них из Японии — 423, из других стран — 296. Рас­
пределение участников по странам следующее: Австралия — 12, Апглия — 6, Арген­
тина — 1, Бельгия — 3, Венгрия — 3, Дапия — 24, Западная Германия — 42, Индия — 2, 
Иран — 1, Испания — 4, Италия — 3, Канада — 6, Нидерланды — 6, Норвегия — 2, 
Польша — 2, Румыния — 1, СССР — 42, США — 96, Турция — 2, Финляндия — 1, Фран­
ция — 18, Чехословакия — 2, Швейцария — 4, Швеция — Н и  др.

На Конгрессе было зачитапо 8 пленарных докладов. В докладе «Акустика и аку­
стическая промышленность в Японии» профессор С а н е с ш и  сообщил о развитии 
акустических исследований в Японии. В 1936 г. в Японии было организовано Аку­
стическое общество. В настоящее время оно насчитывает около 1300 членов. Обще­
ство издает журнал, выходящий 6 раз в год. Съезды Общества происходят дважды 
в год (весной и осенью); па каждом съезде докладывается примерно 150 работ. 
В состав© Общества работает семь комитетов по следующим направлениям: борьба 
с шумами, архитектурная акустика, речь, высококачественное воспроизведение зву­
ка, электроакустика, ультразвук и акустика^в химии. Каждый комитет собирает сим­
позиумы несколько раз в год. В составе Общества имеется также Комитет по аку­
стическим стандартам работающий в тесном содействии с соответственными меж­
дународными организациями.

В Япопип имеется большое число акустических исследовательских групп и ин­
ститутов как в высших учебных заведениях, так и п промышленных фирмах. В ос­
новном опи расположены в районах Токио, Кното-Осака и Сендай. Тематика этих 
групп весьма разнообразна. Пожалуй, нет такой области в современной акустике, 
которая бы но была представлена в япопских исследованиях. Укажем хотя бы па 
такие направления, как исследование речи, борьба с шумами и вибрациями, акусти­
ческие преобразователи (излучатели и приемники), ультразвук с его различными 
применениями, включая медицинские, подводный звук, квантовая акустика, музы­
кальная акустика, архитектурная акустика, физиологическая и психологическая аку­
стика и т. д. 36% всех докладов па Конгрессе было представлено японскими аку­
стиками.

Развитие многочисленных отраслей акустики стимулируется мощным развитием 
электронной индустрии Японии. Так, по данным профессора С a vr е ё  ши, за 1967 год 
в Японии было произведено 7 миллионов телевизоров, значительно большее числа 
радиоприемников и 88 миллионов громкоговорителей. Развитие исследований по под­
водной акустике стимулируется, кроме потребностей оборопы, также потребностями 
рыбной промышленности.

Большой интерес вызвал доклад президента Международной акустической ко­
миссии профессора И. М а л е ц к о г о «Мировое развитие акустики». Докладчик от­
метил, что за последние 50 лет число специалистов, занятых в фундаментальных и 
прикладных акустических исследованиях, возросло больше чем в 70 раз (300 — пе­
ред первой мировой войной и около 23 тысяч в настоящее время). Это песколько 
превышает рост научных работников в среднем по всем наукам (за последние 
50 лет общее число научных работников возросло в 40 раз). В период между двумя 
мировыми войнами родилось и широко развилось новоо направление в акустике— 
ультразвук, а поело второй мировой войны существенное развитие получили вопро­
сы подводной и физиологической акустики. Число публикаций но акустике во всем 
мире составляло 400 в 1938 году и 6700 — в 1966 году. Число участников Междуна­
родных акустических конгрессов возросло с 319 па Первом конгрессе в Голландии
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в 1953 году до 1594 —в Бельгии в 1965 году. Понижение числа участников Конгрес­
са в Токио было связано с дороговизной проезда из европейских стран.

В настоящее время в  Европе насчитывается 17 акустических обществ, имею­
щих вместе около 2100 членов. Два из них, Обт.единение акустиков, говорящих на 
французском языке, и Скандинавское акустическое общество, охватывают в своей 
деятельности каждое несколько стран. Американское акустическое общество, объеди­
няющее США и Канаду, имеет 4150 членов. В настоящее время существует также 
акустическая группа латино-американских стран, состоящая из 63 членов. Второй 
съезд этой группы состоялся в Сантъяго (Чили) в сентябре этого года. В социалисти­
ческих странах деятельность различных институтов и групп по акустике объеди­
няют научные советы по акустике или акустические комиссии при соответственных 
академиях паук. В 1967 году в различных частях мира имели место 15 акустиче­
ских конференций.

С течением времени изменяется относительный удельный вое различных обла 
стой акустики. Так, например, процент статей по архитектурной и строительной 
акустике во всей акустической литературе составлял в период 1929—1937 гг. 17,6% 
в период 1956—11963 гг.— только 2,6%. Процент статей, посвященных музыкальной 
акустике за это же время уменьшился с 9,2 до 0,9%. В то же время процент статей 
посвященных ультразвуку, повысился с 4,6 до 14%.

Профессор И. М а л е ц к и отметил, что некоторые отрасли акустики, такие, как 
медицинская акустика, акустика в металлургии, строительная акустика и так далее 
становятся весьма специфичными. В связи с этим есть опасность, что акустика бу­
дет распадаться на мало взаимодействующие между собой отрасли науки, что при­
несло бы большой вред всем этим отраслям. В связи с этим проведение Междуна­
родных акустических конгрессов, где объединяются все разделы акустики, является 
весьма важным мероприятием.

Интересным был доклад Б и ш о п а  (Англия) «Вибрации, вызванные потоком 
жидкости». В докладе были рассмотрены вопросы, важпые для аэроакустики и под- 
водпой акустики. Большой интерес вызвал доклад Л. Г. М е р к у л о в а  (Ленинград) 
«Ультразвуковые методы исследования дислокаций и точечных дефектов в кристал­
лах и твердых телах».

К о и д р а д  Т а м м  (Западная Германия) в докладе «Акустические измерения 
химической релаксации в электролитах» рассмотрел вопросы важные в ультразву­
ковой области. Далее необходимо отметить доклады Г. К у т р у ф а (Западная Гер­
мания) «Объективные измерения в акустике помещений»; Д. С е т т е  (Италия) «Ра­
диация, индуцирующая возникновение зародышей и ультразвуковой кавитации»; 
И. Ш о у т э н а  (Голландия) «Восприятие тембра». Весьма интересным был также 
доклад М. III р о д е р а /США) «Счетные машины в акустике — содружество новой 
техники и древней пауки». В докладе показала необходимость применения современ­
ных быстродействующих счетных машин в самых различных областях технической 
акустики, физической акустики и биоакустики.

На секционных заседаниях было заслушано 424 доклада. Они подразделялись по, 
12 секциям.

Ф и з и о л о г и ч е с к а я  и п с и х о л о г и ч е с к а я  а к у с т и к а .  На секции 
было представлено 33 доклада (из них 1 от СССР). Основные направления пред­
ставленных работ следующие: вопросы слуха и восприятия звука человеком; гром­
кость речи: музыкальная акустика; влияние вибраций на человека; передача речи 
и звука; моделирование психофизического воздействия с помощью счетно-решаю­
щих устройств; влияние на человека шума и звукового удара сверхзвукового са­
молета.

Ре ч ь .  Было представлено 78 докладов (из них 2 от СССР). Основные направ­
ления работ следующие: переход к дискретным мотодам передачи информации; по­
вышение помехоустойчивости систем кодирования речи; новые методы кодирования 
речи — аналоговые схемы, адаптивное кодирование и так далее, широкое использо­
вание при кодировании речи и передаче информации полупроводниковых элемен­
тов; изучение и моделирование речеобразования и речевоспроизведения; использо­
вание волокоппой оптики, рентгеносъемки и вычислительной техники при изучении 
вопросов речи и слуха в технике дальней связи.

Э л е к т р о а к у с т и к а .  Было представлено 37 докладов (ни одного от СССР>. 
В представленных работах в основном рассматривались вопросы акустической мет­
рики — измерение уровня и спектров шумов и звуковой мощности; конструкции мик­
рофонов и излучателей звука; конструкции высококачественных громкоговорителей; 
вопросы распространения звука и так далее.

А р х и т е к т у р н а я  а к у с т и к а .  Было представлено 59 докладов (из них 2 
от СССР). Тематика большей части докладов относилась к акустике помещений 
(театральные и концертпые залы, аудитории, студии): исследование объективных и 
субъективных критериев акустических качеств залов, методы измерений, приборы 
и оборудование для акустических исследований; теория и практика проектирования 
залов: исследование звукопоглощающих материалов; теоретическое и эксперимен­
тальное исследование звукоизоляции и так далее.

Шу м ы ,  в к л ю ч а я  а э р о а к у с т и к у. ГТа секции было представлено 54 до­
клада (из них 5 от СССР). Большинство докладов посвящено актуальным вопросам
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борьбы с шумом и их можно сгруппировать по следующим направлениям: методы 
расчета шума самолетов при взлете и посадке; оценка воздействия этого шума на 
людей и методы снижения шума на аэродроме и в самолете, исследование модель­
ных и натурных аэродромных глушителей; исследование шума сверхзвуковых струй 
и турбулентных потоков, исследование усталости материалов в сильных звуковых 
полях; составление шумовых карт крупных городов; снижение шума городского же­
лезнодорожного транспорта путем экранирования ходовой части вагона, демпфиро­
вания колес и так далее, исследование и пути снижения шума сверхскоростных же­
лезнодорожных суперэкснрессов и, наконец, вопросы методики измерения спект­
ральных и корреляционных характеристик источников шума.

М е х а н и ч е с к и е  в и б р а ц и и. На секции был заслушан 31 доклад (из них 2 
от СССР). По своему содержанию все доклады могут быть разделены на следующие 
группы: исследование распространения звуковых волн в различных средах (в том 
числе, с изменяющимися параметрами); исследование распространения ударных волн 
в вязкоупругих средах; электрическое моделирование волновых процессов в вязко- 
упругих средах; исследование собственных частот вибраций различных конструкций 
и изучение их устойчивости; исследование колебаний оболочек различной формы при 
воздействии сверхзвуковых и турбулентпых струй; исследование случайных колеба­
ний конструкций, а также колебаний систем, подвергшихся удару; методика изме­
рений колебательных характеристик систем в лабораторных и полевых условиях; 
изучение электромеханических фильтров.

Ф и з и ч е с к а я  а к у с т и к а .  В программу заседании секции было включено 
62 доклада (из них 11 от СССР). Основные направления представленных исследова­
ний следующие: исследование взаимодействия ультразвуковых волн с электронами 
в твердых телах и усиление ультразвука в полупроводниках; исследование возбуж­
дения, распространения поглощения (и усиления электронами) поверхностных волн 
в твердых телах, вопросы взаимодействия света с ультразвуковыми волнами в твер­
дых телах и жидкостях; исследование пьезоэлектрических и упругих свойств новых 
пьезоматериалов, исследование особенностей распространения ультразвука в ферро­
магнетиках, антиферромагнетиках и ферритах, развитие волновой теории распрост­
ранения звука в газах или жидкостях как в линейном, так и в нелинейном прибли­
жениях; исследование кавитационных явлений (порог кавитации, сонолюмилесцен- 
ции, кавитационные шумы): экспериментальное исследование различных механиз­
мов поглощения и усиления звука в полупроводниках, металлах и диэлектриках.

М о л е к у л я р н а я  а к у с т и к а .  На секции было заслушано 29 докладов (из 
них 6 от СССР). Представленные доклады были в основном посвящены следующим 
проблемам современной молекулярной акустики: колебательная релаксация в газах 
и жидкостях; вращательная релаксация в газах и жидкостях; водородная связь; ис­
следование фазовых переходов ультразвуковыми методами; поворотно-изомерная ре­
лаксация; исследование критических состояний вещества; исследование дисперсии 
и поглощения ультразвука в суспензиях и смесях.

У л ь т р а з в у к. На секции было представлено 29 докладов (из них 1 от СССР). 
Основные направления работ следующие: разработка новых типов широкополосных 
ультразвуковых линий задержки; создание и исследование дисперсионных линий за­
держки, позволяющих сжимать или растягивать импульсы в 150—Ш)  раз; фильтра­
ция и оптимальная обработка спектров импульсных сигналов; разработка новых ти­
пов электроакустических преобразователей, их практические конструкции; методика 
испытаний некоторых новых специальных типов преобразователей (главным обра­
зом для получения мощных звуковых колебаний); методика измерения амплитуд 
микровибраций (с амплитудами порядка 200 А).

П о д в о д н ы й  з в у к .  Было заслушано 25 докладов (из них 3 от СССР). Основ­
ные направления работ следующие: изучение отражения звуковых волн от границ 
воды с различными средами; распространение, затухание и деформация звуковых 
импульсов в воде; звуковые шумы, связанные с волпеиием моря; увеличение эффек­
тивности подводной акустической аппаратуры; вопросы подводной акустики в рыб­
ном промысле.

Б и о а к у с т и к а .  Представлено 9 докладов (1 из них от СССР). Основные во­
просы: распространение ультразвука в биологических средах и тканях; вопросы 
ультразвуковой диагностики заболеваний (в частности, изучение впутрисердечных 
шумов); изучение звуков животных (дельфинов).

М у з ы к а л ь н а я  а к у с т и к а .  Представлено 10 докладов. Наибольший инте­
рес представили доклады, посвященные созданию новых типов электромузыкальных 
инструментов.

Одновременно с работой Конгресса два раза собиралась Международная акусти­
ческая комиссия. На этих заседаниях обсуждались следующие вопросы:

1. Возможные пути расширения деятельности Комиссии (И. М а л е ц к и ) .  2. От­
чет о проведенной работе по организации VI Международного акустического конгрес­
са (И. С а п е ё ш и ) .  3. Доклад о подготовке VII Международного акустического 
конгресса в Венгрии в 1971 г. (Т. Т а р н о ц и ) .  4. О месте проведения VIII Между­
народного акустического конгресса (Ф. И н г е р с л е в).

По первому вопросу имела место интереспая дискуссия. Отмечалось, что акусти­
ка объединяет теперь весьма широкий круг разнообразных дисциплин, в связи с чем
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в некоторых ее частях наблюдаются центробежные тенденции. В связи с этим не­
обходима интенсификация деятельности Комиссии, объединяющей всю акустику, а 
также выдвижение для разработки в международном масштабе (прежде всего, в рам­
ках ЮНЕСКО) комплексных акустических проблем, например, таких, как борьба 
с шумами.

Из доклада И. С а н  её  ш и  (по второму вопросу) было видно, какая большая 
работа была проделапа оргкомитетом Конгресса, особенно за последний год перед 
Конгрессом. Проведение VI Международного акустического конгресса в Токио потре­
бовало затрат в сумме — 23 миллиона 300 тысяч иен. Из них было покрыто реги­
страционными взносами б миллионов иен. Субсидия от ЮНЕСКО составляла 540 ты­
сяч иен. Остальную сумму внесли некоторые японские фирмы и Японское акустиче­
ское общество.

Акустическая комиссия организовала также одно заседание совместно с пред­
ставителями национальных Акустических обществ и Советов. На нем была с удов­
летворением отмечена активность Акустической групиы латиноамериканских стран.

Обсуждался также вопрос об организации Европейского акустического общест­
ва. Однако многие участники совещания считали, что объединение работы Нацио­
нальных акустических обществ Европы является одной из обязанностей Междуна­
родной акустической комиссии.

Одновременно с работой Конгресса ого участники имели возможность ознако­
миться с выставкой научной аппаратуры, в которой участвовали фирмы многих 
стран. Естественно, что наиболее широко была представлена японская дромышлеи- 
ность. Кроме того, был организован ряд экскурсий в промышленные фирмы и ин­
ституты.

Необходимо отметит!» очень хорошую организацию всего Конгресса и сопутст­
вующих ему мероприятий. Большую работу кроме ироф. С а н е ё ш и, проделали ге­
неральный секретарь Конгресса профессор И. И г а р а ш и и председатель исполни­
тельного комитета проф. К. А в а й я .

Перед Конгрессом в Сендай состоялся симпозиум по акустоэлектронике, а пос­
ле Конгресса в Киото — симпозиум по исследованию речи. Все это, вместе с Конг­
рессом, позволило сравнительно полно познакомиться с работами по акустике в Япо­
нии и с лихвой компенсировать хлопоты, связанные с дальней дорогой в Японию.

Л. М. Бреховских, 10. В. Гуляев

ВТОРОЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ СИМПОЗИУМ 
ПО АКУСТОЭЛЕКТРОНИКЕ

Второй Международный симпозиум но акустоэлектронике происходил в г. Сен­
дай с 18 по 21 августа 1908 года. Он был организован Иаучно-псследовательским 
институтом электросвязи университета Тохоку н Тохокским отделением Японского 
акустического общества. Председатель Симпозиума профессор Иошимицу Кикучи, 
известный своими работами по акустоэлектроыике. В работе Симпозиума приняли 
участие 205 делегатов (170 из Японии и 35 из других стран, в том числе 8 от СССР).

На Симпозиуме было зачитано 18 пленарных докладов (секционных заседаний 
не было) ио различным вопросам взаимодействия звука с электронами в твердых то­
лах, в том числе 3 доклада советских ученых.

Термином «акустоэлектроника» (кстати, этот термин был введен японскими 
учеными в Сендай в 1965 году на Первом симпозиуме ио акустоэлектронике) опре­
деляется область физики «на стыке» акустики и электроники. Можно выделить че­
тыре основных направления, но которым идет сейчас развитие этой новой области 
науки и которые были четко представлены на Симпозиуме.

1. Сверхвысокочастотные электромеханические преобразователи и генерация 
звука в полупроводниках. В докладах па Симпозиуме было сообщено о создании пре­
образователей диффузионного и тонкопленочного типа на частоты 100-^10000 Мгц 
с потерями на преобразование порядка 5—20 дб и относительно широкой полосой 
пропускания. Сообщалось также о некоторых новых тинах преобразователей.

2. Электронное поглощение и усплоние ультразвука в полупроводниках. Докла­
ды на Симпозиуме касались влияния примесей на процессы поглощения и усиле­
ния ультразвука электронами, определения эффективной подвижности электронов, 
принимающих участие в усилении звука, изыскание новых полупроводниковых ма­
териалов для эффективного усиления звука.

3. Акустоэлектрические эффекты в полупроводниках. Под ними обычно пони­
мают явления, связанные с увлечением электронов звуковыми волнами в твердых 
телах. Доклады, представленные на Симпозиуме, касались как некоторых новых 
особенностей классического акустоэлектрического эффекта, так и вопросов акусти­
ческой доменной неустойчивости в полупроводниках и, в частности, новых механиз­
мов возникновения отрицательной дифференциальной проводимости в полупровод­
никах и генерации акустических шумов при сверхзвуковом дрейфе электронов.

4. Взаимодействие света с ультразвуковыми волпами в твердых телах. На Сим-
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