AKYCTUYECKWUINN XYPHAN
Tom XXI 1975 Bbin. 6-

YK 534.286.2:

NCCJIEOOBAHVE AKYCTUHECKUMX CIEKTPOB PACTBOPOB
METUNDPOPMNAT —BEH30JT I TIPOMNJIPOPMUMNAT —BEH3O0/JI
B YNIbTPA- N TUTTEP3BYKOBOM OVNATIA3OHE HACTOT

A. A. saHoB, N. K. Xabunbynnaes, XX. I'. Xannynun,
Ul. A. LlLlapunos

I3MepeHbl CKOPOCTL M MOrOLWEeHNe 3ByKa B pacTBopax MeTnagopmuar -
6eH30n 1 nponundgopmmnat — 6eH30/1 pas3IMYHON KOHUEHTpauunM B AmnanasoHe
yactoT oT ~20 kry go 3000 Mruy n B UHTepBasne Temnepatyp ot —10 go +25°.
B pactBopax ¢ cogepxxaHuem 0,5; 0,7 n 0,9 monbHbIX O0nenk 6eH30na B pop-
MuaTax obHapy»keno [aBe, a B pacTtBopax ¢ cogepxxaHnem 0,1 n 0,3 MOSbHbIX
nonein 6eHsona—opana 06nacTtb aKyCTUYeCKOW penakcauumwn. [lenaetcsa BbIBOA
O TOM, YTO MOr/IOLEHNE 3BYKA [NA HWU3KOYACTOTHOM 0061acT 00YCMOBNEHO
NOBOPOTHO-M30MEPHOW, a [ANs _ BbICOKOYACTOTHOM - Ko/nebaTeNnbnon penakca-
uven. OnA HM3KOYACTOTHOM 06/1aCTV aKyCTUYECKOM Aucnepcunm npuBoaATCS
3HaYeHNsd TepMoAMHaAMNYECKMX MapaMeTpOB.

iccnegoBaHMA aBTOPOB paboT [1, 2] nokasann Hanuume B MeTUN- U NPo-
nungopmMmmnaTte aKycTnyeckomn penakcaumm co spemeHem ~10 fi cek, 06ycnoBneH-
HOW HapyLUeHNeM PaBHOBECHOIO pacnpefeneHns MosieKysn no ABYM M30MEPHbIM
COCTOAHMAM. 13BeCTHO Takxe [3J, UTo B XXnakom 6eH30/Me B AnanasoHe 4acToT
~107—1011ru nmeeTcs penakcaumMoHHaa 061acTb MOr/OWEHNA 3BYKa, CBA3aH-
Has C KosiebaTe/lbHOW penakcaumen.

[na panbHenLero BbIACHEHUA MOMNEKYNAPHbIX MeXaHW3MOB MOBOPOTHO-
N30MEPHOW 1 Konebatenbnon penakcauum n BO3MOXXHOIO U3MEHEHUSA 3TUX Me-
XaHM3MOB B pacTBOpax, KOMMOHEHTaMM KOTOPbIX ABMAAKTCA XXUAKOCTU C pas-
HbIMW «TUMaMuU» penakcauuin, npeacTaBnAnoCh LenecoobpasHbIM MNPOBECTH
N3MEPEeHMa aMNINTYAHOIo Koah@uumneHTa NornoweHma a n CKoOpocTu pacnpo-
CTpaHeHNs 3ByKa C B pacTBopax MeTungopmmar — 6eH301 1 nponungopmmnar —
OEH30/1 Pa3/INYHbIX KOHLUEHTpauunh B LUMPOKOM AManas3oHe 4acTtoT U Temrie-
partyp.

KOMMOHEHTblI PacTBOPOB MOABEPra/iNCb  AOMNONHUTENIbHON  XMMWYECKOWA
O4YMCTKe N neperoHke. CTeneHb YUCTOTbl KOHTPO/MPOBAiacb MO WU3MEPEHUAM
nokasartesna npenomaeHusa nt v NAoTHoCTU p, (MHOEKC yKa3biBaeT TeMnepaTypy,
KOTOPOW COOTBETCTBYET JlaHHOE 3HaYeHue N unn p).

Ansa mctungopmmnarta n2=1,3439, pro=0,9750
ana nponungopmnara n20=1,3769, p20=0,9004 r-cn«~3,
ana 6eHsona Ir20=1,5010, p20= 0,8792 r-c.m*3

Ona wccnenoBaHWsA ObIIO MPUIOTOB/IEHO MATb PACTBOPOB, COAEPXKALLUX
0,1; 0,3; 0,5; 0,7 n 0,9 MmonbHLIX gonen (m.4.) 6eH3ona B MeTundopmmuate U B
nponungopmmnare.

Koah(pmuuneHT nornouleHns 3ByKa a M3MepAnca B AmanasoHe 4acToT OT
~20 kry go 3000 Mru ¢ ToYHOCTbO 5—15%, CKOpPOCTb 3BYyKa C—B AManasoHe
yactot ot 0,285 go 10 Mru, ¢ TouHocTbo 0,1—0,5%. MeTog n3MepeHuin 1U3no-
KeH B paboTax [4, 5]. B nccnegosaHHOM fAuana3oHe 4acToT [AWUCMepcUus CKo-
POCTU 3BYKa NIEXXNUT B Nnpeaenax owmnbok onbiTa.

3HayenuH c, n3mMepeHHble Ha YactoTe 10 Mru, npeacTaBneHbl B Tabn. 1 n 2,
OTKy/[a BWUAHO, YTO CKOPOCTb 3BYKa PacTeT C YBE/NIMYEHNEM KOHLIEHTpaLun OeH-
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dur. 1. YacToTHas 3aBMCUMMOCTb KO3(huLMeHTa NnoraouleHns 3ByKa a, OTHe-

CEHHOro K KBafpaTy 4acToTbl /, 4na pacTBOpPOB MeTuadopmmat - 6eH301 Mpu

Temnepatype +20° C. KpuBble 1-7 COOTBETCTBYKT COAepXaHUKO OeH30Ma
B pacTeope n konuyectese 1,0; 0,9; 0,7; 0,5; 0,3; 0,1; 0 MONbLHbLIX A0NeEN

dur. 2. YacToTHaA 3aBUCMMOCTb KO3huumeHTa nornouleHnsa 3BykKa a, OTHe-

CEeHHOro K KBafpaTy 4actoTbl /, 4nd pacTBOPOB nponuagopmmar —oeH301 Mpu

Temnepatype +25°G. KpuBble 1-7 COOTBETCTBYHOT COAep>KaHUIO OGeH30Ma B
pacteope B kKonuyectee 1,0; 0,9; 0,7; 0,5; 0,3; 0,1; O MoNbNbIX [O0/EN



Y(Trl0/E rCm)

dur. 4. YacTtoTHad 3aBUCMMOCTb BeIMYNHbLI a//2 ans pacteopa 6eH30/ - Mpo-

nungopMmmnat nNpu KoHueHTpauumn 6eH3ona 0,7 MonbHbIX Aonen. Kpueble 1-4
COOTBETCTBYIOT Temnepatypam +25°; +15°; +5°; —b° C.

30/1a B (popmuaTe. PesynbTaTbl W3MEPEHMW MOINOLLEHMA 3ByKa fanbl Ma'
gur. 1—4. OHKM NoKa3biBakOT, YTO B MUCCNEAOBAHHOM AMana3oHe 4acToT U TeM-
nepatyp B pacTBopax C cogepxaHuem 0,1 n 0,3 m.a. 6eH3ona B dopmmare,,
B UMCTbIX (popmmaTax U B 6eH30/1e UMeeT MeCTO OflHa, a B pacTBopax, coaepka-
wux 0,5; 0,7 n 0,9 m.o. 6eH30na —aBe 0671aCTU aKyCTUYECKOW penakcaunn-
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Ta6bnuuya 1

CopepxaHue 6eH- *
30n1a B metundgop- . A,-10m. " Aj'10717 B-HO 17 ‘ .
MMaTe B MOMbHbIX " °C cex”cnc-1 cek2-cm -1 cek2-cm-1 G ,4°Cek-1 T|-106 cex tj-iOW cex  Apmakcrior P, 2:CM—5 3 AVVAS'107+
Aonax cek2-cm -1
0,0 20 444 - 29 1140 2,04 19,7 0,9750 0,348 6,35
0,1 20 360 - — 65 1153 2,07 — 16,0 0,957 0,445 — 7,99
0,3 20 285 — Mo 1196 1,98 — 13,6 0,937 0,465 — 7,68
0,5 20 205 177 13 1222 2,10 7,24 9,6 0,911 0,482 — 7,61
0,7 20 140 278 12 1259 1,99 10,7 7,0 0,894 0,522 241 7,72
0,7 10 170 262 14 1301 3,19 11,4 5,5 0,905 0,592 290 7,83
0,7 0 236 239 19 1350 4,98 12,1 5,1 0,916 0,680 397 7,94
0,7 — 10 290 209 28 1392 8,39 12,6 3,8 0,927 0,791 465 8,32
0,9 20 65 530 11 1292 1,92 16,4 3,5 0,884 0,605 — 8,33
1,0 20 n 860 10 1324 27,0 0,8792 0,650 1 8,37
Tabnuuya 2
CopepxaHue 6eH- 5 .
q)g%QAaMngpé)TAMo]}{b- BC CQI’(-ZJ-C(,‘).ICII’-' C'g\lj(_ZI-CC).LI.-‘ ceBK'}z(.)can'-l ¢, jn*cex-' trio», cex T2-10".cex  Arakc 11103 P, r em -2 t]g-10%, N3 1 k n 10U
HbIX 008X
0,0 25 126 38 1133 1,07 10,6 0,8950 0,480 9,73
0,1 25 100 - 46 1149 1,06 - 8,6 0,892 0,515 - 10,0
0,3 25 73 - 68 1183 1,03 — 6,7 0,885 0,520 - 9,30
0,5 25 52 86 16 1220 1,03 4,90 4,9 0,881 0,523 : 8,55
0,7 25 41 151 13 « 1251 1,00 7,35 4,0 0,877 0,537 66,1 8,25
0,7 15 49 140 15 1292 1,32 8,16 3,8 0,889 0,610 78,0 8,35
0.7 5 66 129 19 1330 1,97 9,26 3,6 0,900 0,701 100 8,70
0,7 —5 92 115 27 1367 2,90 10,6 3,4 0,911 0,830 130 9,40
0,9 25 29 407 11 1289 1,01 13,2 2,9 0,874 0,575 - 8,18
1,0 25 —e 900 9 1304 26,6 0,8740 0,601 - 8,16



AHanM3 4acTOTHOW 3aBUCMMOCTW BennuuHbl a | f nokasan, uto B npepaenax
OLUMOOK OMbITa €8 MOXHO ONUCaTb BbIPaXKEHHOM

Jl— B+ Y - n5<
f Zj 1+(ot02

rge co= 2]'I/—prI'OBaFI yacToTa 3ByKa, At, B — nocTosHHble, % — BpeMmH pe-
Nnakcauum i-i HopManbHOW peakumu. (HOpMal'IbeIe peakuun SABNAKTCA NUMEN-
HOW KOMOMHaLINeN eCTECTBEHHbIX peakuuin [6].)

CnnoLuHble MMHUK Ha ur. 1—4 —pe3ynbTar pacyeTa Nno yKasaHHOW Bbllle
hopmyne, pasIUYHbIMK 3HAYKaMW NpefcTaBneHbl 3KCNepuMMeHTaNlbHble 3Haye-
HNUA BennuuHbl a/ /\ TlonyyeHHble U3 ONbITOB 3HayYeHUA BennunH A A3 B, cr

Umnuce P, nsy tlve/r)s n (a/f ), n=8n216/3pc3 npueeaeHol B Tabn. 1 n 2,
roe itveC: — MakcuMmasabHOe MorfoweHne 3Byka na Aauny BOMHbI, p — NA0T-
HOCTb pacTBopa, TS — cABurosast BA3KOCTb, i\V/\8 — OTHOLIEHNE 0O6bEMHON I\
BA3KOCTU K cABuroson rl. (3aecb u ganee nHaekc «1» OTHOCMTCA K HU3KOYa-
CTOTHOW, a MHAEKC <<®— K BbICOKOYACTOTHOM 06N1acT aKyCTUYECKOM penak-
caumn.)

NaHHble Tabn. 1, 2 u qur. 1, 2 noka3biBakT, YTO Be/inunHa A4dyMeHbLLIaeTCH
C YBeNIMYEeHNEM KOHLeHTpauun 6eH3ona B (popmuaTe, a Bpems penakcayumu T,
B npepenax oWnbOoK onbiTa OCTaeTcA NOCTOAHHbIM. MakcumasibHOe Mor/oLleHne
3BYyKa Ha AnMHY BOJIHbl — PNICt — MeHseTCA IMHENHO C U3MEHEHNEM KOHLEHT-
paunu penakcupytowero B JaHHoOMW 06/1acT 4acToT KOMMOHEHTa, T. €. MEeTU/-
unu nponungopmMmmnaTta. Bennumna AT C yBelMYEeHMEM KOHUEHTpauun 6eH3ona
B (DOpMMaATe pacTeT, a BPeMs penakcauun x2yBenmymneaeTcs.

3 pgaHHbIX Tabn. 1, 2 n gwr. 3, 4 BUAHO, YTO B PacTBOpe C COJep>KaHuem
0,7 m.4. 6eH30Ma B hopmmaTe BennumHa Al M1 OTHOLLEHME BO3pacTaroT
NPy YMeHbLUeHUN TeMnepaTypbl. [lepevyncneHHble Bbillle 3aKOHOMEPHOCTU Xa-
paKTepHbl A8 CACTEM, B KOTOPbIX aKycTu4yeckasd penakcauus o06ycroBfeHa
MOBOPOTHO-N30MEPHbIMKM NpeBpaLLeHuAMN Monekyn [2, 6].

[aHHble ur. 3, 4 n Tabn. 1, 2 nokKasbIBalOT, YTO B PacTBOpe, COAEPIKaLLEM
0,7 m.A. 6eH30na B popmmnate, BenvvnmHa A2 pacTeT C YBenMveHUeM Temrepa-
Typbl. 3TO AaeT OCHOBaHMe npeAnonaraTb, YTO BbICOKOYACTOTHAA 006N1aCTb aKy-
CTUYECKOW penakcauum o6ycnosneHa MnpoLeccoMm MepeHoca 3HeprumM nocrtyna-
Te/IbHOT0 ABMXXEHUS Ha BHYTPUMONEKYNAPHbIE KONebaHUs MOJeKy/ U 06paTHbIM
npoueccom [2,3].

Tabnuuya 3
PacTBop nal NHA 0o 02 O$M
07 m.n. 6eH30Ma B 11,5 V1 4.4 9,3 -8,1
MeTuUIopmMmnare
07 m.n. 6eH30/1a B 7,0 4,7 2.3 9,0 -14,6
nponnagopmmare

[ns pactBopa ¢ cogepxXaHuem 0,7 m.a. 6eH30Ma B popmmaTte Mo Temnepa-
TYPHOW 3aBUCUMOCTU BEIUYUH Xt w Tw C, ObIIM BbIYUCEHBI 3HAYEHUS 3HTASIb-
nun O #2, ceBo6oaAHON 3HTanbnun —AdP2, sHTponun ASA akTuBaunm ob6paTHOM
peakuUMn, a TaKXKe pa3HOCTb 3HEPTUn A8 ABYX U3OMEPHbIX COCTOSAHUI MOMEKY/T

MeTun- 1 nponundgopmuata — AHO 1 3HTanbNUA akTUBaUUK MPAMON peakLunm
O#Y=0#0+0A2. 3Ha4YeHNA TepmoAMHaMMYecKux napameTpos [AHA2, [Ho,
OAR Od?n, N521npuBeaeHbl B Tabn. 3.
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