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Как известно [1], камерные глушители шума 
(расширительные камеры) имеют высокую эф­
фективность в области низких частот: . /< / , ,  где 
/ ,  -  частота первого поперечного резонанса ка­
меры, поскольку в этой области частот в камере 
распространяются только плоские волны и она 
работает как акустический фильтр. В области 
средних частот (когда/> /,)  в камере возбуждают­
ся помимо продольных поперечные и комбиниро­
ванные резонансы объема; при этом увеличивает­
ся количество дополнительных полос пропуска­
ния звука (на всех собственных частотах камеры, 
вследствие возбуждения в ней резонансных коле­
баний, передаточная функция камеры значитель­
но возрастает), поэтому среднеквадратичное за­
глушение звука в полосах частот значительно 
меньше, чем в области низких частот [1,2]. Таким 
образом, высокая эффективность камерного глу­
шителя обеспечивается в случае, когда звуковое 
давление равномерно распределено по объему 
камеры (т.е. в одномодовой камере), причем эф ­
фективность глушителя возрастает при увеличе­
нии поперечного размера камеры [1]. Однако при 
увеличении поперечных размеров камеры умень­
шается частота / , ,  а на частотах f> f \  камера ста­
новится многомодовой [2].

Чтобы в области средних частот камера оста­
валась одномодовой, в ней размещается сотовая 
конструкция (рис. 1), разбивающая объем камеры 
на каналы, в каждом из которых в рабочем диапа­
зоне частот глушителя могут распространяться 
только плоские волны. Поскольку в такой каме­
ре в диапазоне частот / ,  - / г (где / г = с/2d, с -  ско­
рость распространения звука в воздухе, d  -  раз­
мер сотовой ячейки) не возбуждаются высшие 
моды (на частотах поперечных и комбинирован­
ных резонансов), то глушитель и в этом диапа­
зоне частот работает как акустический фильтр 
(одномодовая камера) и потому его эффектив­
ность не снижается. Таким образом, во всем диа­
пазоне частот до частоты / г акустическая харак­
теристика такого глушителя имеет вид чередую­
щихся максимумов и минимумов (на частотах 
продольных резонансов камеры). Поскольку в 
камере с сотовой конструкцией (расстояние меж­

ду сотовой конструкцией и торцевыми стенками 
камеры не превышает Х/4 во всем рабочем диапа­
зоне частот глушителя, где X -  длина звуковой 
волны в воздухе) распространяются только плос­
кие волны, то для вычисления акустической 
характеристики глушителя можно использовать 
известные расчетные формулы для одномодовых 
расширительных камер [1].

Экспериментальные исследования эффектив­
ности глушителей проводились на стенде, при этом 
измерялась (в третьоктавных полосах частот) 
разность уровней звукового давления на выходе
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Рис 1. Камерный глушитель шума: 1 -  расширитель­
ная камера, 2 -  сотовая конструкция.
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Рис 2. Акустические характеристики камерного глу­
шителя без сотовой конструкции ( •  -  результаты из­
мерений) и камерного глушителя с сотовой конструк­
цией: результаты расчета (—) и измерений (О) на экс­
периментальном стенде.
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трубопровода без глушителя и с глушителем 
(в качестве источника звука были использованы 
громкоговорители, которые возбуждались от ге­
нератора белого шума с фильтрами и усилите­
лем). Расчеты и измерения (рис. 2) показали, что 
эффективность камерного глушителя с сотовой 
конструкцией (т = 16, / = 0.6 м, b = 0.4 м, d = 0.1 м,
где т -  степень расширения камеры, равная отно­
шению площадей поперечных сечений камеры и 
трубопровода, I -  длина камеры, Ь -  характерный 
поперечный размер камеры) в диапазоне частот

(425 -1700 Гц) значительно выше, чем эффектив­
ность обычного камерного глушителя (для кото­
рого частота/ i  = 425 Гц).
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