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MpeanoxeHa METOAMKA MOCTPOEHMs] KapTbl LUyMa ropoda Ha OCHOBe ABYXMapaMeTPUYECKON Momeny
CMEKTPa aKyCTUYECKUX LLIYMOB. MOCTPOEHbI KapTbl aKyCTUYECKUX LLIYMOB M MPOCTPAHCTBEHHOIO pacrpe-

NeneHns Nokasatens cnaga B r. Tomcke. OnmcaHbl

aKTOpbI, BAUSIOLLME HA POPMUPOBAHNE aKyCTUYECKNX

LYMOB TPAHCMOPTHOrO MoTOKa. [poBeAgH aHa/n3 BAWUSHUA Pa3/IUHbIX PEXUMOB PaboThbl ABUraTeNs
BHYTPEHHErO CropaHnst aBTOMOOWNS Ha (DOHOBBIN YPOBEHb aKyCTUYECKUX LLIYMOB.

K/nouesblecnosa: aKyCTUYECKNE N3MeEPEHUA, KapTbl aKyCTUYECKUX LLYMOB, TEXHOIeHHbIE NCTOYHUKW aKY-

CTMYECKMX LUYMOB, TPAHCMOPTHbIE LUYMb!.

AKYCTUUYECKUIA LWIYM SBMSIETCS BaXXHbIM 3KO0TU-
yeckMMm hakTopoM B OKpyXatuein cpeae. B ropoa-
CKUX YCNOBUSIX aKYCTUUYECKNE LLIYMbl XapaKTepu3sytoT-
cs1 601bLLIMM MHOroobpasnemM NCTOYHUKOB TEXHOIEH-
HOTO MPOUCXOXAEHUS, CBA3aHHbIX C NeATEeIbHOCTbI
yenoBeka. Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIMU NCTOYHN-
KaMWn ABNSAKOTCA 3HepreTnyeckne noactaHuuu, TS-
Xenad cTpouTesibHaa TeXHUKa U ABUXEHMUE TpaHc-
nopra.

TexHoornyeckoe, NpomMbILLI/IEHHOE N colunanbHoe
pa3sBUTNE HacesieHHbIX NYHKTOB CONPOBOXAaeTcs Po-
CTOM LLUYMOBOrO 3arpA3HeHns UxX OKpyxawllen cpe-
Obl. B nocneagHee gecAatunetne ypoBeHb Wyma B 60/1b-
lWKnx ropogax Bbipoc B 10... 15 pa3. Bnnaa Ha NCUXNKY
4yesioBeKa, OH Bbi3blBaeT pacCeAaHHOCTb, YCTa/loCTb U
apyrme cumMmntombl. nuTenbHoe npebbiBaHWe noA
BO3IENCTBMEM LUYyMa MOXET NPUBECTU K Pa3/INYHbIM
ncuxmyecknm 3aboneesaHudAM M paccTpoucTBam, a
TakXe MOXeT okKa3biBaTb B/IMAHME Ha cepae4yHOo-COo-
CyAUCTYIO cucTemy 4yesioBeka. [loaTomMy B ropogax
OCTPO BCTaeT He06XOAMMOCTb BbISIB/IEHUA PallOHOB C
MOBbILLEHHOW LUYMOBOW 3arpsa3HEHHOCTbIO, TakK Kak
MMEHHO B HUX Haubonee yacto npoucxoaat AT w
aApyrne aBapmm Ha CTPOUTESIbHbIX MU MOHTaXHbIX pa-
6oTtax 11,3].

Llenibto gaHHOW paboTbl ABNAETCA aHa/in3 TpaHce-
MOPTHbIX LWYMOB ypOaHU3NPOBaHHbLIX TEPPUTOPUIA
Ha npumepe ropoga Tomcka. Ana AOCTUXEHUA NO-
CTaB/IEHHOW UEeNN pelwanuicb cnepywoumne 3agaudn:
aHa/IM3 CchneKkTpasibHbIX XapaKTepUcTuK aKycTunye-
CKMX WYMOB B ropoAcCKUX YyCNOBUAX, KapTUpoOBaHue
TeppuTopun 1. ToMcka no cnekTpasjibHbIM XapakTe-
PUCTUKAM aKyCTUYEeCKUX LyMOB, aHas/in3 B/NAHUSA
TPAHCNOPTHbIX LUYMOB Ha 00OUW NN YPOBEHb akycTnye-
CKOro poHa B ropoje, a Takke aHasin3 BNNAHUA pas-
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NINYHbIX PEXUMOB pa6OTbI ABuratesid Ha YPOBEHb
TPaHCMNOPTHbLIX WWYMOB.

[Ana BbiABNEHUA MECT C Hanbosiee BbICOKMM YPOB-
HEM aKyCTUYEeCKUX LYyMOB UCMNO/Ib3YIOT KapTbl LLIYMO-
BOW 3arpsA3HEHHOCTU. KapTa LWymMoBON 3arpsa3HEHHO-
CTU —3TO YAOOHbIN MHCTPYMEHT OHA U3yUYeHUd, npo-
rHO3MPOBAHNA W KOHTPONA LWWyMa B OKpyXarwlen
cpege. OcHOBHaA UeNb KapTbl LWYMOBOW 3arpA3HEH-
HOCTM —CO34aHue BMU3yasibHOro npeacraB/ieHnsa LWy-
Ma B OKpYyXallLllen cpene Ha onpeaesieHHOW reorpa-
dnueckon Tepputopumn.

CyLlecTBYOT pas3/inyHbie MeTOAMKN onpenerieHns
YPOBHA aKyCTUYECKUX LUYMOB B TOPOACKUX YC/TOBUSIX.
Pasnnume 3ak/oyaeTcs B BblOOpe M3MepUTesibHbIX
NYHKTOB, aTakXe usmepsaemMbix Be/IMUMH. Hanpumep,
NPy NOCTPOEHUN WYMOBOW KapTbl I. TarHaH (Tau-
BaHb) TeppuTOpmMAa ropoaa oblna pasgeneHa Ha 8 30H:
XUnasa 30Ha; KynbTypHas n obpaszoBartesibHad, BKJIHO-
yad BCe Ky/bTYpHble WK obpas3oBaTesibHbie y4pe-
XOEHUS; KOMMeEpYecKkasi; CesibCKOX03AMCTBEHHas,
nHaycTpuanbHas, Tak Ha3blBaeMbil CUHUIKA NOSC,
BK/1l0YUAA BOAHbIE CUCTEMBbI; 3€/IEHbIN MOAC, BKIOYaAs
napku; n gpyrme. OHA 3TUX 30H paccuynTbiBa/INCb
ycpeAHeHHble 3HaYeHNa YPOBHA aKyCTUYEeCKUX LWy-
MoB [4|. B r. Banbamsuun (bpasnnuna) ana onpepnene-
HUA WU3MepPUTEsNbHbIX NMYHKTOB Ha reorpadouyeckyto
KapTy ropoga Oblsla HaHeceHa CceTka C pa3mMepom
auenkn 400 x 400 M. I3mepeHnda ypoBHS aKycTuye-
CKMUX LWYMOB MPOBOAW/INCH B y3/1aX 3TON CETKU He3a-
BUCMMO OT apXUTEKTYPHOW NaaHupoBKM ropoga |5].
Br.Cannopo (ANOHKA) Npn NOCTPOEHUU KapTbl LWY-
MOBOW 3arpA3HeHHOCTU TeppuTopusa ropoga Obina
pasfenieHa Ha BOCEMb KOJIbLIEBbIX 30H Ha pacCTOAHUMN
1,2, 3,4,5,6,7 1n8KM OT ueHTpa ropoga |6]. B aTtux
ropogax npuv U3MepeHnn ypoBHA aKyCTUYECKUX LY-
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MOB M3MepAeMON BEIMUYMHOWN ABNANCA IKBUBAJIEHT-
HbIl MO 3HEPrMn YpPOBEHb 3BYKa LA , KOTOPbIN
onpefensaeTcsa HO POPMYNeE:

y 2
1 VP (o'
— 'oig (O dt

roe p{t) —Tekyulee 3Ha4YeHNe 3BYKOBOro AaB/ieHN4,
[1a;p0=2 x 10 5TMa—mnopor cAbIWNMOCTIN; T —Bpe-
MSA IeCTBUA LWyMa B u.

OKBUBANEHTHbI MO 3HEPTUN YPOBEHb 3BYKa LA

HEMOCTOSSHHOIO LWyMa COOTBETCTBYET YPOBHIO TaKO-
o0 NMOCTOSHHOrO LWyMa, 3HEPrus KOTOPOro paBHa
3HEPTrnUM HEMOCTOAHHOIO LIyMa 3a NPOMEXYTOK Bpe-
mMeHn T B Poccuinckon denepaumm B KayecTBe OcC-
HOBHOW XapaKTePUCTUKN LIyMa TPAHCNOPTHbIX MNOTO-

KOB MPUHST 3KBUBAMIEHTHbIN YPOBEHb 3BYKa — LA

HopMaTUBHbIMW [AOKYMEHTaMW, OnpeaensatoLlnmm
3TY XapaKTepuUCTUKY N MeToAbl ee U3MePEHNA, ABNA-
totca TOCT 20444-85, TOCT 12.1.003-83 n NOCT
P 53187-2008.

SKBUBANEHTHbIN YPOBEHb LIYMa, KaK XapaKTepu-
CTWKa, OTBeYaeT PuU3nyeckon npmupoae wyma, cosa-
BAEMOro aBTOMOOWNbHbLIM TpaHcnopToMm. LUymy
TPAHCMOPTHbLIX NMOTOKOB MPUCYLLN TaKue XapakTep-
Hble 0COOEHHOCTW, KaK pe3kune KosebaHUsA YPOBHH
no amnanTyae, OTCYTCTBUE BPEMEHHbIX 3aBUCUMO-
CTeul, HeonpeaeneHHOCTb ANHAMNYECKOro AManaso-
Ha. Takne ocob6eHHOCTN onpeaenarTCsa cToxacTnye-
CKNUM XapaKTepom U3MeHeHUd NHTEeHCUBHOCTWN W CO-
CTaBa ABMXXEHNA, CKOPOCTHbIX PEXNMOB U PEXXNMOB
pPaboTbl ABUraTenen aBToMobunen, pasdbpocom Ly-
MOBbIX XapaKTeEPUCTUK aBTOMOOWNEN B 3aBUCUMOCTH
OT UX TEXHWYEeCcKOro coctodaHua u ap. [7]. OaHako
NCMNO/b30BaHNE B KayecTBe LIYMOBOW XapaKTepu-

CTUKW HE Aa€T NOJIHOTO npeacTtaB/ieEHNA O CMEK-

TpasibHOM COCTaBe W pacnpeaeneHnn sHeprum B uc-
cneyeMoMm JuanasoHe YacToT.

[pegnaraemas MeTOANKaA OT/INYAETCA OT ONMCaH-
HbIX BbIOOPOM M3MEPUTENbHBLIX MYHKTOB U U3Mepse-
MbIX MapameTpoB. B ropoickmx ycnosmax Hanbob-
LLIee aKYyCTUYECKOoe 3arpsa3HeHne HaXxoauTcs B MecTax
MOBbILLEHHOWN A€10BON aKTUBHOCTW HaceneHus. Mo-
CKONbKY KnpoBcknit n CoBETCKUIN parioHbl ABNAOT-
CS 1eN0BbIM LLIEHTPOM I. TOMCKa, TO M3MEPEHUSA MPO-
BOAWU/INCL B 3TUX panoHax. M3amepuTenbHble NYHKThI
pasmellanncb B MecTax Hanmbo/blLUero CKOMIEHUS
TpaHcnopTa WU HaceneHus. Yucno n3MepuTenbHbIX
MYHKTOB B 06LLEN CNOXHOCTM cocTaBuno 118 en. Ha
puc. 1 npefcTaBNeHO PacnosioXXeHne WU3MepuTesb-
HbIX MYHKTOB.

CnekTp aKyCTUYEeCKMX LIYMOB MOXET WMEeTb
CNOXHY0 CTPYKTYPY, HO BOOLLEM C/lyYae C 4OCTaTouY-
HO XOpOLWeln TOYHOCTbI OMUCLIBAETCH CTENeHHOW
3aBUCUMOCTbH) MHTEHCMBHOCTK LUyMa OT 4acTOThbl
(puc. 2)11,8].

dopma cnekTpa aKyCTUYECKUX LLIYMOB OMUCbIBA-
eTCs PYHKLUMOHaNbHON 3aBUCUMOCTbIO:

AKYCTUYECKUIN XYPHAT TOM 58 Ne 6 2012

[ =1,11 O)
roe /*—ypoBeHb 3BYKOBOI0 AaB/ieHna HavactoTte 1Ky,
4YTO COOTBETCTBYET YPOBHIO 3BYKOBOIO flaB/ieHNA B
poHax; / —yacTtoTa, a — nokasatefb cnajga cnek-
TpanbHON MHTeHCUBHOCTKU [1,2]. NMoka3aTenb crnaga
XapaKTepunsyeT YMeHbLUEeHNe aMNanTyabl CrekTpa C
YBEMYEHNEM YacTOThbl U UCMNO/b3YeTCHA ANA onpeje-
NEeHNA CTPYKTYPbI CNeKTpa.

[Mpn yBenn4yeHUM NOKasaTensa cnaga B CMNEKTpe
byaet HabnwaaTbCca yBennyeHne KPYTU3HbI YMEHb-
LUEHUA MHTEHCUBHOCTW CNeKTpanbHbIX COCTaB/AO-
KX C POCTOM 4acTtoTbl. Ecnnm nokasatenb cnaga
CTPEMUTCA K HY/O, TO CNEKTP byaeT NpubamKaTbCH
K paBHOMepHOMY. [lokasaTenb crnafga MO3BONSAET
NPOBOANTbL OLEHKY COOTHOLUEHUA WHTEHCUBHOCTWU
HW3KO- W BbICOKOYACTOTHOW YacTeu cnektpa. [aH-
HbIM MOAX0A K BbIOOPY M3MepseMblX NapamMeTpoB aa-
eT BO3MOXHOCTb aHa/IM3NpoOBaTb CMEKTP akKyCcTuye-
CKMX LIYMOB.

Ha ocHOBe npeasoXXeHHOW METOAMKW MPOBEAEHO
KapTuposaHue Kuposckoro n CoBeTcKoro pamoHoB
r.ToMCcKa MO CHeKTpalbHbIM XapaKTepucTuKam
aKyCTUYECKMUX LYMOB. M3MepeHna npoBOANINCH C
NMOMOLLbLIO LYMOMEpa — aHaausaTtopa chnekTpa
“OKTABA-IOl AM” B oaguH W TOT e WHTepBan
MeCTHOro spemeHn —c 12:00 go 14:00 4, 4yTO COOT-
BETCTBYET MOBbILLEHHOW A€10BON aKTUBHOCTW rOPO-
na. M3mepeHns npoBOAMNNCL B OCEHHWUW nepuof
BPeMeHW B Cyxyto noroay 6e3 cunbHOro BeTpa.

B nenosoin yactu r. ToMcKa 04YeHb MJOTHasA 3a-
CTpoVKa. 3aHuns pacnosioXeHbl B6/IN3M aBTOAOPOT,
KaK npaBnio, pasfeneHHbIX TONbKO TPOTYyapHbIMU
OOPOXKaMu WNPUHOU 2—3 M. BBuay atoro namepe-
Hna Ho OCTy 20444-85, cornacHo KOTopomMmy n3me-
pPUTENbHbIE MYHKTbI 4OMKHBLI pacnonaraTbCa Ha pac-
CTOAHUM 7.5 M OT OCK BNMXKHEN K TOUKe U3MepPeHUs
NoNoCbl UKW NyTU OBUMXKEHWUSA  TPaAHCNOPTHLIX
CpefCTB, MPOBECTU He NPeAcTaBNA/IOCs BO3SMOXHbIM.
OpaHako N'OCT 20444-85 pernaMeHTUpYyeT npo.eje-
HVUE N3MEPEHUI B TaKMUX C/lyYasx Ha pacCTosAHUN 60-
nee 1 M OT 3KPaHUPYKLWNX 3/IEMEHTOB 34aHUN W”
orpafgnTenbHbIX COOPYXXeHUN. Takum o6pa3om, n3-
MepeHnsa YPOBHA aKyCTUYECKUX LIYMOB MpPOBOAU-
NINCb COrNacHO BbiLWEONUCAHHOMY pPernameHTy.

B nsmeputensHoOM nNyHKTe MWUKPOJOH pacnona-
ranca Ha BbicoTe 1.5 M Haj MOBEPXHOCTbIO 3eMn. B
KaXXAOM MYHKTE M3MepeHusa nposBoamnnchb no 3 pasa
yepe3 5-MUHYTHbIN WMHTepBan BpemMeHW. [lonyyeH-
Hble JaHHble YyCpPpeaHANChb, 3aTeM pPacCYnTbiBaNIUCh
yCpeAHEHHbIe JHEPTeTUYECKNE CMNEKTPbl aKyCcTuye-
CKNX LWYMOB. M3 nony4yeHHbIX CNEKTPOB onpeaensanu
YPOBEHb 3BYKOBOro AaB/ieHNa Ha yactoTte 1kKlu, aa-
nee no popmyne (l) paccunTbiBann nokasartesb cna-
na. Npu Heo6Xxo0AMMOCTU M3 NOMYYEHHbIX CNEKTPOB
U3MEPEHHbIX 3a 5-MUNYTNbLIN WHTEPBaS BPEMEHMU
MOXHO MNONYYUTb 3KBUBANEHTHbIE YPOBHU aKyCTU-
YeCKKMX LUYMOB.

7*
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Puc. 1. PacnonoxXeHne namMepuTesibHbIX MYHKTOB Mo KapTte . Tomcka (Ha ocHoBe 2 IC Tomck).

B 3ByKOBOM fAnana3oHe yacToT (puc. 3) Hanbosee
BbICOKUI YPOBEHb LLlyMa Hab/0aeTCcqd B OKPECTHO-
CTW KPYMHbIX IOPOr, Marncrpanen, Takmx Kak np. fle-

/. nb

100 1000 10000

/ Ty

Puc. 2. dopma crneKkTpa akyCTU4eCKMUX LLIYMOB 1 ero mMo-
NeNbHOE NpeacTaBeHNeE.

nuHa, ®pyH3e, yn. KpacHoapmenckaa v 1.4., U A0-
cTuraeT Be/inumMH nopsaaka 70 ob. BXunbix panoHax,
BasIn OT KPYMHbIX A0pOr, BO ABOpPax YPOBEHb LWyMa
ropasfo HuMXe, ypoBeHb 3BYKOBOI0O AaBeHNa Haxo-
antca B npepenax 40 ab.

BA0/b KPpYNHBLIX AOPOT U NPOCMNEKTOB NOKa3aTesb
crnaga HaxoguTca B npefenax ot 3 40 7, T.e. popma
CreKTpa cTpemntca K 6onee nonoron (puc. 4). Bxxu-
NbIX panoHax, rge ypoBeHb aKyCTMYECKUX LWYMOB
HeBeNMK, NokKasaTe/ib crnaja AOCTUraeT BEIMYUH No-
pagka 20, T.e. ¢ yBennyeHuem yactotbl or 0.5 n go
15 kKI'y amnnnTyga akyCTUYECKNUX LUYMOB YMEHbLUa-
eTca npuonmnamtensHo Ha 30 Ab, obulas aHeprud
CMeKTpa nepetekaeT B HU3KOYACTOTHYH 06/1acCTb.

CTaTuCTUYECKMI aHaNn3 LYMOBOIO 3arpsa3HeHuns

r. ToMcKa nokasasn, 4To B [le/IOBOM 4YacTu ropoga npe-

06M1aat0T 3HAUYEHUSA YPOBHA aKyCTUYECKUX LUIYMOB B

3BYKOBOM pAnana3oHe dyactoT nopsaaka 60..65 ab
(puc. 5a) c nokasatenem cnaga 10... 12 (puc. 56).

AKYCTUYECKUI XKYPHAJT

ToOM 58 Ne 6 2012
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Puc. 3. ¥YpoBeHb LLyMa Ha yacToTe 1KILU 1T TOMCKe.

AHanuni pacnpefeneHna akyCTUYECKMUX LUYMOB
nokasasi, YTo Hanbo/blune BeIMUYNHbI YPOBHSA 3BYKO-
BOI0 AaB/iIeHMs W nokasaTena cnaga B ropode Hab/to-
[0alTCA Ha NepekpecTkax M npocrnekrax, roe Habnwo-
naeTca Hambonbllee cocpefoTOUYEHME TPAHCMOPTHbIX
cpefcTB. BXXunbix 30Hax, BO ABOpax, Ha Tepputopumn
NapKoB YpOBeHb LWYyMa 3aMeTHO Hmxe. JIoOrM4yHo
NpeanosfioXnTb, UTO OCHOBHbIM UCTOYHMKOM TEXHO-
FeHHbIX LWYMOB B HPOACKMX YCNOBUAX ABMASAETCH
TpaHcnopT 191 Bo BpemMs NpoBeAeHUS WU3MEPEHUN
YPOBHA aKyCTUYeCKUX LWWYMOB Obl/1 nNpoBefeH Mnof-
CYeT M/IOTHOCTW TPAHCMOPTHOIO MOTOKA B KaXXAoM
N3MepuUTeNnbHOM NYHKTe (puc. 6). XapakTepucrtuka
MNIOTHOCTM TPAHCMOPTHOIO MOTOKAa BblpaXKeHHasd B
KONM4YecTBe aBTOMOOMNEN B Yac (aBT/4) NpUHATA ANS
COMOCTAaB/IEHMS B Pa3/INYHbIX ropojax M pasiNnyHbIX
yyacTkax Tpacc 110|.

Baoonb KPynHbIX AOPOr, MPOCMEeKTOB WU Ha 60/b-
LUNX TMepeKpecTKax HabnwaaeTcs MOBbILWEHHbIN
TPaHCNOPTHbIM nOTOK. 1o npocnektam J1eHWHa,
®dpyH3e, Knposa, KoMCOMO/IbCKOMY NMPOXOANT OKO-
no 4000 asToM0o6MeN B Yac. Ha HeGONbLUMX YnLAX,
TaKuX Kak bennHckKoro, BepwHWHA, a TaKXe B XU-
NbIX panoHax KO/IMYecTBO aBTOMOOW/IEW B 4ac He
npesbiwaeT 1000. CKopoCcTb NOTOKa OrpaHu4yeHa
MaKCMMaNbHON pa3peLleHHOW CKOPOCTb ANd ro-
POACKUX VYC/MOBUA W He TMNpPeBbIWAET BENYUHY
60 KM/u.

CyLLEeCTBYIOT pa3/inyHble Moaenn GopMUPOBaHuS
LYyMa TPAHCMOPTHbLIX MOTOKOB. 115 ONMCaHUA 3TUX

AKYCTUYECKUN XXYPHA/T Tom 58 Ne 6 2012

Moenen MOMUMO 3KBMBA/IEHTHOrO YPOBHS 3BYKa
0719 OLLEHKM WyMa UCMNO/b3YHTCA TaKne cTaTucTunye-
CKMe XxapakTtepuctuku, Kak: /.|), LSO, LB u —
YPOBHU, He npeBbiwaemble B TedyeHnn 10, 50, 90 um
99% BpemMeHU HabNAEHNS LLIYMOBOro BO3AENCTBUS
|10|. 3pecb ana onpefeneHNs ypoBHA aKyCTUUYECKUX
LUYMOB TPAHCMOPTHbLIX MOTOKOB WCMO/Mb3YHOT Tab-
NNYHbIe 3HaYeHUsa. MoaenbHOe npeacTaBeHne pac-
npefeneHNa TPaHCMNOPTHbLIX LWYMOB He onpefens-
eTcs.

[Mpy mMoaennpoBaHUK LLIYMOB TPAHCMOPTHbIX MO-
TOKOB B I CaHKT-lleTepbypre |11| ucnonb3oBanu
cnefytouiee COOTHOLWEHNE:

Lw = Lwwvi + (2)
+ 10 Ig((Mow + flow X% PL X(/:(? - 1)/100)/K50) - 30,

roe Iy —3BYKOBasf MOWHOCTbLTPAHCNOPTHOK MOTO-
Ka Ha MeTp goporun, Ab; LW —cpefHAa 3ByKOBas
MOLLHOCTb 1IeErKOBOro aBTomoouns, ab; How —konu-
4YeCTBO MalUMH B YacC; % PL — NPOLLEHT TAXKE/bIX Ma-
LUMH B TpaHcnopTHoM noToke, %; K50 —CKOpOCTb
TPAHCMOPTHOIO NOTOKa (KM/4Y); EQ — KO3 (PULINEHT
3KBMBAJIEHTHOCTWN, XapaKTepu3yrLlni, HaCKO/bKO
YPOBEHb 3BYKOBOMW MOLLLHOCTU TSXXEN0ro aBTOMOOU-
NA MpeBbILLIAeT YPOBEHb 3BYKOBOW MOLLHOCTU NIEMKO-
Boro 1111

KOHCTaHTbl, ncnonb3yemble B popmyne (2), ns-
BECTHbI 1119 €BPOMENCKUX aBTOMObOunen. Moatomy
ANA NpPaBUIbHOTo UCNONb30BaHUA popMybl (2) He-
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MpoCreKT

npocnekT Kunposa

N. YyebHas

yn. HaxmmoBsa

iui. Knposa

["TpOMbILLIEHHas
30Ha

Tomck |

WETNONXOTERB RS R RS BRI

\ mui. TpaHcnopTHas

Puc. 4. ['lpocTpaHCTBEHHOE pacnpeaeneHne nokasaTens cnaga NCrnekTpe akycTtnyeckmx LWyMoB A4/19 3BYKOBOro Anana3oHa ya-

CTOT.

30 40 50 60 70 80
IHTEHCMBHOCTL, Ab

[loKasaTenb cnaga

Puc. 5. BepOFITHOCTb BE/TMYNHDbI (a) NHTEHCUBHOCTU aKYCTUHECKNX LLUYMOB, (6) MOoKa3aTensd Criada CI'IEKTpBJ'IbHOVI NHTEHCWUB-

HOCTW.

006X0AMMO MPOBEPUTbL KOPPEKTHOCTb BblOOpPa KOH-
CTaHTbl L wv,.

AHann3 nNpoCTPaHCTBEHHOro pacnpeneneHuns
TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB M YPOBHSA aKyCTUYECKUX
LUYMOB MOKas3as, YTO HanbOo/bLUNNA YPOBEHb LLIYMO-
BOW 3arps3HeHHOCTW HabnogaetTca B MecTax, rae
MHTEHCUBHOCTb TPaHCMOPTHOro MNOoTOKa Hambosnee
Bennka. pn NOCTPOEHUN PerpeccUoHHON MOoaenu
3aBMCUMOCTU YPOBHSA aKyCTUYECKMX LLYMOB OT KO-
NYecTBa aBTOMOOW/IEN B Yac B KayeCcTBe LUYMOBOM

XapaKTEPUCTUKN TPAHCMNOPTHOrO0 MOTOKa OblN Bbl-
bpaH ypoBeHb 3BYKOBOIO fiaBneHns B lMa.

BbI60p LWYMOBbIX XapaKTEPUCTUK TPAHCMNOPTHbIX
MOTOKOB, BbIpaXKeHHbIN B AB, 0CNOXHSAET npouecc
annpokcumaunm 3aBUCUMOCTU YPOBHS aKycTuYe-
CKMX LLUYMOB OT TPaHCMOPTHOW Harpysku. Ecnm ne-
PEBECTU YPOBHU aKyCTUYECKUX LLIYMOB B aMMINTY /-
Hble 3HA4YeHWUs, TO 3aBUCUMOCTb YKa3aHHbIX napa-
METPOB NMPUHUMAET IMHENHbIN BWA, YTO YNpoLlaeT
NpoBefleHNe PacyeToB /11 OLUEHOK aKyCTUYECKUX
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aBT/y

44(H)
42(H)
4H)0
38(H)
36(H)
34(H)
32(H)
3000
28(H)
2600
24(H)

POMBbILLIIEHHas 22(H)

30Ha <. 2(HH)

P2C-2
npocnekT KupoBsa 16(H)

rui. Kuposa 14(H)

12(H)

VIHH)

r r- &
H)

4(H)
2(H)

N. YyebHas u .
Tomck |

yn. HaxnmoBsa
nn. TpaHcnopTHas

Puc. 6. TpaHcnopTHaa Harpyska B TI. TOMCKe.

Puc. 7. YpoBeHb aKyCTUYECKMX LLIYMOB B 3aBUCUMOCTUW OT TPAHCMOPTHOW Harpysku.
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YpoBeHb akyCTUYEeCKuX LUymMoB, Ab

UacToTta, ['n

Puc. 8. CnekTpbl OTHOCUTE/IbHON UHTEHCUBHOCTU aKy-
CTUYECKMX LUYMOB MNPV Pas3/InyHbIX pexumax pabdboThbl
ABUraTens BHyTPeHHero cropaHua asTomobunsa: 1—ypo-
BEHb aKYCTMYECKMX LWYMOB Ha XO/IOCTOM  Xoay
(- 700 06/MUH); 2 — YyPOBEHb aKyCTUYECKMNX LUYMOB Mpw
1000 06/MUH; 3 — YpPOBEHb aKyCTUYeCKMX LUIYMOB Mpw
2000 06/MWH; 4 — YypOBEHb aKYyCTUYECKUX LUIYMOB Mpu
3000 06/MUH; 5 — YpPOBEHb aKyCTUYECKMUX LUYMOB Mpw

4000 06/MUH.

LUYMOB TPAHCMOPTHbLIX MOTOKOB. Taknm o06pasom,
perpeccMoHHaa Mofenb 3aBUCUMOCTU YPOBHSA aKy-
CTUYECKNX LLUYMOB OT BE/IMYMHbI TPAHCMOPTHOIO NO-
TOKa UMeeT IMHENHbIN XapakTep (puc. 7). BennumnHel
YPOBHS aKyCTUYECKUX LIYMOB MPW OAHHOW TpaHC-
MOPTHOW Harpyske B [Ma npn Heo6XoAMMOCTU MOXXHO
rnepeBecTy B A6 MO M3BECTHbLIM popmMynam.

IMnnpmnyeckas 3aBUCUMOCTb YKa3aHHbIX napa-
METPOB MMEET BUA.

[>= Ux U5+ 1.32x10 *N, (3)

roe P —ypoBeHb akycTnyecknx wymos (I1a), N —kKo-
NYecTBO aBTOMOGOUIen B yac (aBT/4). MuUHUMAaNb-
HbI YPOBEHb 3BYKOBOIO flaB/lIeHNSA, KOTOPbIN 4eno-
BEK OLlYyLLIaeT, Ha3blBalOT NOPOroM CAbILLIMMOCTU. 3a
NOpor CNbIWMMOCTU NMPUHATO 3BYKOBOE [aB/eHUe,

paBHoe 2x10 >[la. laHHOe MOoJefibHOe npeacTaB/ie-

HMe NoKa3aso, YTO YPOBEHb (DOHOBbIX LUYMOB B FOpo-
[ie MPeBbILIAET 3TOT NOpor 6onee yem B 5 pas.

Pa3bpoc 3Ha4YeHW Npu MOCTPOEHUN Perpeccu-
OHHOW MoAenu 060YCNOB/IEH TeM, UYTO W3MepPeHUS
YPOBHS aKyYCTUYECKUX LIYMOB Mpu OAHOW N TOWN e
BE/IMUMHE TPAHCMOPTHOrO0 MOTOKA MPOBOAWINCL B
pa3HbIX MecTax poaa, Npyu pas3IM4HOM COCTOAHUN
NOPOXHOT0 MOKPbITUA, COCTaBE M CKOPOCTU TpPaHC-
MOPTHOIO NOTOKA U APYrMX PaKTOPOB, BAUAKOLLNX Ha
bopMMpoOBaHNE aKyCTUYEeCKOro poHa, KOTOopble He-
06X0AUMO Y4uUTbIBATb A8 MOCTPOEHUs 6onee ToY-
HOW MOJEeNN pacnpoCcTpaHeHUs TPAHCMOPTHbIX aKy-
CTUYECKUX LLUYMOB B ropo/ie.

B He3aBMCUMOCTN OT CKOPOCTM TPAHCMOPTHOrO
CpeficTBa CYLUECTBEHHbIN BKMag B (hopmMMpoOBaHUe
aKyCTUYECKNX LIYMOB TPaHCMopTa BHOCUT PeEXUM
paboTbl ABUraTens aBToMoounsA. Tak Kak Ha OJHOW ©
TOW e CKOPOCTU ABUXEHUSA aBTOMOOWIA Konunue-
CTBO 0O0POTOB ABUraTeNnss MOXET ObliTb Pa3/INYHbIM,
TO YPOBEHb aKYCTUYECKMUX LWYMOB, CO3[aBaeMblX
3TUM ABUraTesieM, MOXKET BapblUPOBaATHLCH B LLUMPOKUX
npegenax. B cBA3M € 3TUM ObIN MPOBeAeH aHanus
BIMAHUS Pa3NIMUHbIX PEXMMOB paboThbl ABUraTesis
aBTOMOOMNA Ha (pOPMUPOBaHME aKyCTUYECKUX LUYy-
MOB TpaHcrnopTa.

ICTOYUHMKOM aKyCTUYeCKMX LyMOB Obli BblGpaH
NerkoBon aBTOMOOWNbL C OEH3WHOBbLIM ABUraTeNeM

o6bemom 1600 cm3 MN3mepeHnsa npoBoaununck B 5 pa-
bounx pexknmax asuratensd aBToMobuIA: Ha X010CTOM
xoay -700, 1000, 2000, 3000 n 4000 o6/MnH. N3me-
PUTENbHbIN MUKPOQOH Obl/1 PACMONOXKEH Ha BbICOTE
BbIMYCKHOW TPYObI FNyLwnTens aBTomobuns, Ha pac-
ctoaHum 0.5 m 1 nog yrnom 45° 0T ee oCK, B COOTBET-
ctBum ¢ FOCT P 52231-2004. B pesynbtate nsmepe-
HUW ObINN NOCTPOEHbLI CMEKTPbl OTHOCUTENbHOWN UH-
TEHCUBHOCTM  aKyCTUYeCKMX LWYMOB, KOTOpble
NoKasblBalOT M3MEHEHWEe YPOBHA 3BYKOBOroO AaBie-
HUA NPU PasNNYHbIX pexxumax paboTbl ABUraTens
BHYTPEHHero cropaHna aBToMo6buns OTHOCUTENbHO
(hbOHOBOr0 YPOBHA aKyCTUYECKMX LWYMOB (puc. 8).

B 3BYKOBOM [JMana3oHe 4acToT C YBeNUUYEHUEM
yncna obopoToB ABUraTesia aBToMobUIS yBennymBea-
eTcq 06 KMN YPOBEHb aKyCTMYeCKNX wymoB. O 4HaKO
yBe/ImyeHne YpoBHA aKyCTUUYECKNX LWYMOB B JaHHOM
AnanasoHe 4acToT MPOUCXOAUT HepaBHOMepHO. Ha
yactoTax, fiexkawmnx Humxxe 7 Kl'y, NoBbILLIEHWE YPOBHA
aKyCTMYeCKNX LLYMOB OTHOCUTE/IbHO (POHOBOI O YPOB-
HA NpoMCXoauT Npu NtoboM pexxnume paboThl ABUraTe-
na asTomobuna. Ha vactoTax Bbiwle 7 KI'y npy mManbIxX
obopoTtax asuratens astomobuna (g4o 2000 06/MuUH)
YPOBEHb aKyCTUYECKNX LLUIYMOB CPaBHUM C (DOHOBbLIM.
C yBennyeHmnem ymcna oo6opotosc 2000 06/MUH U Bbl-
LLIe YPOBEHb aKyCTMYECKMX LLIYMOB B fJaHHOM Aunana-
30He 4acToT yBenuumeaetca Ha 25—30 ab, dopma
CMeKTpa CTPEMU TCA K MOSIOrON. ITO 0OBACHAET MPo-
CTPaHCTBEHHOE pacnpepeneHne akKyCTUUYECKUX LIY-
MOB W NnokasaTtesna cnaga. B mectax, rae Habnogaercs
NOBbILWIEHHAA TpaHCNOPTHaA Harpyska, yBem4ynBaeT-
CA YPOBEHb 3BYKOBOI0 AaBNeHNA N YMEHbLUAeTCA No-
KasaTenb cnaja.

SAK/TIOHEHWE

[MpepnoXkeHa MeToAMKa aKyCTUYECKOro KapTupo-
BaHMSA ropofia Ha OCHOBE 1By XMnapaMeTPUUYecKon Mo-
[enn CrneKTpa, KotTopas no3BogeT He TONbKO OLLeHN-
BaTb YPOBEHb LUIYMOBOW 3arpsi3HEHHOCTU, HO U NPO-
BOAUTbL aHann3 pacnpegeneHnsa aHeprum B CNeKTpe
aKyCTUYecKnx WymoB. locTpoeHa KapTa aKyCcTu4e-
CKMX LWYMOB, a Tak)e KapTa NPOCTPaHCTBEHHOIO
pacnpeaeneHns POPMbl CNeKTPa, BblPaXXeHHOW MNo-
KasaTtenem cnaga, B I. Tomcke. [1okasaHoO, 4TO B fie-
2012
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NNOBOM 4YaCcTu ropofa B 3BYKOBOM AMarnas3oHe 4yacToT
npeob6nagatoT 3HAYEHUA YPOBHA aKYyCTUYECKUX LY-
MOB B npegenax ot 60 A0 65 b ¢ nokasaTenem cnaja
oT 1080 12

AHann3 ypoBHA aKyCTUYECKNX LLYMOB OT pa3/inu-
HbIX PeXXNUMOB paboThl ABUTraTeNnd aBToMobunA noka-
3a/1, YTO C YBe/IMYEeHMEeM Yucna o60poTOoB ABUTraTENS
aBTOMOOUNA YBEe/MUYNBAETCA YPOBEHb aKyCTUYECKNX
LUYMOB W YMeHbLUaeTcsa nMokKasaTe/b cnaga, T.e.
CMEeKTP CTPEMUTCA K PABHOMEPHOMY. OTO 00BACHSAET
NPOCTPaHCTBEHHOE pacnpefeneHne akKyCcTUYeCcKuX
LUIYMOB ¥ (hOPMbI CMeKTpa B [e/10BOM YacTu ropoja
TomcKa, TaK KakK B MecTax, rae HabnogaeTcs MnoBbl-
LeHHasa TpaHCMopTHaa Harpyska, npomcxoauT yBe-
NNYeHne YPOBHA aKyCTUYECKUX LIYMOB U YMEHbLLe-
HMe BeIMUYNHBLI NoKasaTtensa cnaga ¢ 20 oo 3.

[MpeanoXeHo mMoAenbHOE ONMUcaHMe YPOBHSA LLY-
Ma OT TPAHCMOPTHOW Harpys3ku. B 3ByKOBOM Anana-
30He C YBEe/IMYEeHWEM KO/NMYecTBa TpaHcnopTa ypo-
BEHb LUYMa, BblpaXKeHHbIN B [a, yBENMYNBAETCS NN-
HEWNHO, 4YTO [JaeT BO3MOXXHOCTb MOCTPOEHUs 6orsee
NPOCTON anmnpoKCUMaLUMOHHOW Moaenn. ®YHKLKS,
OnucbiBaroLas 3aBUCUMOCTb YPOBHS LLIyMa OT TpaHC-

MOPTHOW Harpy3knm B 3BYKOBOM [Mana3oHe 4acTorT,
nmeet sug (3).

[Mony4YeHHble pe3ybTaTbl MOTYT ObITb UCMO/Mb30-
BaHbl /15 OLLEHKN YPOBHS TPAHCMNOPTHbLIX aKyCTUYe-
CKMX LIYMOB MNPW NPOEKTUPOBaHWUM aBTOMAarucTpa-
Nen, a TaKXXe ropoiCKoM 3aCTPOMKM C LEeNbo 3alUThbl
Hace/leHNsa OT MOBbILLEHHOI0 BO3JENCTBUS aKyCTuU-
YecKMX LWyMoB. [lony4yeHHble pe3ynbTaTbl MOryT
ObITb UCMONb30BaHbI 4715 MOCTPOEHNA 60/1Ee TOYHOW
MOJENN WyMa TPAHCMOPTHbLIX MOTOKOB W, COOTBET-
CTBEHHO, [O15 BbIPabOTKN 60/1ee KayeCTBEHHOIO
noaxoaa K pa3paboTke cpeACcTB M METOOB A/1 CHU-
XXEHNS YPOBHSA LLIYMOB B XXW/bIX paloHax ropoja.

PaboTa BbinosiHeHa npu nogaep>xke ®LIM “Hayu-
Hble N Hay4YHO-Negarornyeckme Kagpbl MHHOBALLMOH-
Hou Poccum Ha 2009—2013 rr.”, @ LM “Wccnenosa-
HUA 1 pa3paboTKM Mo NPUOPUTETHBLIM Hanpas/ieHNAM
pPasBUTUA Hay4yHO-TEXHWUYECKOro Kommnekca Poccum
Ha 2007-2012 mm.” TK Ne 16.518.11.7048 n ABLII
MWHOBPHayKN.
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