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В докладе показана возможность локализации источника волны Рэлея путем анализа ее дисперсии. 
Для компенсации искажений, вызванных дисперсией, применяются методы обращения волнового 
фронта или обращения времени. Особенностью представленной работы является использование изме-
ренной дисперсии рэлеевской волны. Эффективность подхода продемонстрирована на примере анализа 
экспериментальных данных, полученных в реальных условиях. Результаты анализа могут быть исполь-
зованы в дистанционной диагностике вторичных источников в виде включений в геологической среде.
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Развитие высокопроизводительных систем позволило эффективно решать прикладные геоинженер-

ные задачи, к которым относится изучение влияния различных особенностей геологического массива 
с помощью решения прямых задач сейсморазведки. Особенно актуальными являются задачи Арктиче-
ского региона, развитие которого сопряжено с дорогими и труднодоступными измерениями. В связи 
с этим в настоящей работе исследуются волновые процессы в неоднородном многолетнемерзлом грунте 
с ледовым и метановым слоями. Решаются задачи наземной и морской сейсморазведок, для которых 
были созданы трехмерные постановки с криволинейными границами между слоями, отражающие ос-
новные особенности региона. В качестве определяющей системы уравнений применялась модель ли-
нейной теории упругости, для решения которой использовался сеточно-характеристический метод, 
адаптированный к применению параллельных вычислений на кластере с помощью технологии MPI. 
С помощью анализа полученных волновых картин и сейсмограмм изучалось влияние различных вклю-
чений на результаты измерений, что может быть использовано для улучшения интерпретации реальных 
данных, а также решения обратных задач. Предлагаемый подход к моделированию может использоваться 
для построения цифровых двойников геологических сред.
Ключевые слова: численное моделирование, прямые задачи сейсморазведки, Арктический регион, сеточно-характеристи-
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